
���������� �	 � �� 
�� ����� �������� 	�

�������� �� ��� �� �� ������ ����� ��
�����

� � ��� !"# $��%# & ' � ��� !"# & ( � ��%# $)**+,!- !�. / � 0�#%�

12345678 9:;<:778<:; =>?22@ A B:<C78D<EFE G562:23 F E7 HFE8<E A =4F<:
IJKLM NOPMQLRSQ T UVLM NOPMQLRSQ T WXLM YZ[YP NOP\ SQ T ]^KLX^P N_PS\ P`aKL\ NS[

bcdefghe i j?7 @2>2326<2: 2k l283 m@<n7 82o26D A >2342D7E 2k F >?F<:
2k 7p5F@ @<:n7E 32E5@7D A <D F>? <7C7E oq 37F:D 2k lFC7 4824F;F6<2: 6?F6
68FC78D7 6?7 o2Eq 2k 6?7 l283 r s: 6?<D 4F478 A F @2 >2326<2: F@;28<6?3 E7m
D<;:7E k28 F: 7<;?6 32E5@7D l283 m@<n7 82o26 ?FD o 77: D5>>7DDk5@@q 67D67E
2: 6?877 E<t787:6 uvwGm73o7EE7E 482>7DD28D x H <>82y @Fz7 A v2l78v1
F:E {9|}~ r j?7 6<3 7 6?7 82o26 :77ED 62 ;7:78F67 F :7l 326<2: lFC7 A
6?7 ;F<6 87>F@>5 @F6<2: 6<3 7 A <D 6?7 n7q 62 F>?<7C7 F: F562:2325D 82o26
l <6? 87F@m6<3 7 87F>6<2:D r G @;28<6?3 7�7>56<2: 6<3 7 k28 k258 E<t787:6 F8m
>? <67>6587D A FD F k5:>6<2: 2k 6?7 626F@ :53o78 2k F86<>5@F6<2:D 2k 6?7
82o26 A F87 487D7:67E r j?7 87D5@6D D?2l 6?F6 F ?5;7 <3482C73 7:6 2k 6?7
;F<6 87>F@>5 @F6<2: 6<3 7 >F: o7 F>?<7C7E oq 5D<:; F �2F6 42<:6 5:<6 r j?7
478k283 F:>7 F>?<7C7E 5D<:; 6?7 {9|}~ l <6? uvB <D �� 6<3 7D o 76678
6?F: {9|}~ l <6?256 uvB A 5D<:; 2:@q �� 2k FEE<6<2:F@ 87D258>7D r

� ������������

��.�"!* -#"�$*#������*!,"# *�,��- ��#* ��# �*�% +-# �� % �*# �#*-!�+"+��& *�,�-�$
�#-- !�. "�� ��-� ��� � ��#� !*# ��%��-#. �� % �.�"#- & �!�!,"# �� !��!�� !�.
.#�!�� ��# �� #!�� ���#* & ��!��+�� ��# -�!�# �� ��# *�,�� � '� ��+- ����# � & ��#
��*. ¡*#������*!,"#¢ % #!�- ��# !,+"+�� �� ��# *�,�� �� ��!��# +�- ��*% & ��� !
�!*.�!*# *#������*!,"# -�-�#% � '� ��# "!-� �#!*- & ��# ��%,#* �� *�,�� �� ""�� +��
��+- !��*�!�� �!- �*���� -�,-�!��+!""� �£� �

¤�# �� ��# %�-� !.�!��#. -�-�#% - +- ¥�"�,�� ��� �¦� & .#-+��#. !� ¥!"� ) "��
§#-#!*�� ¨#��#* ©¥)§¨ª� ��+- *�,�� �!- ��# �!�!,+"+�� �� !��+#�# .+�#*#�� *#$
������*!�+��- & -��� !- %��+�� !- ! ��##" & �-+�� ! *�""+�� �!+� & ��#� �*!�-��*% +��
+�-#"� +��� ! -�!«# !�. ��!""� , #��% +�� ! -�+.#* � ¨�**#��"�& ��# ��+*. �#�#*!�+��
�� % �.�"#- ©�¦ª +- ,#+�� .#�#"�� #. �¬� � /!�� %�.�"# �!- +�- ��� #%,#..#. ¥��$
#*¥¨  �*��#--�* � +�� ! �*!.+�+��!" �*� �#--�* !*��+�#���*# �

)� !..+�+��!" -�#� �� �#*-!�+"+�� +- ��# �-# �� (¥�) �#����"��� +�-�#!. �� !
����#��+��!" % +�*��*� �#--�* �� +� � '� � +�#- ��# .#-+��#* ��# ��--+,+"+�� �� +%�"#$
%#��+�� �#� !*��+�#���*#- & �!-�#* ����*�" !"��*+��% - & �* .��!% +�!""� %�.+�� ��#
�!*.�!*# �� !.!�� +� �� ! �#� -+��!�+�� � '� -�%%!*�& % �.�"!* *#������*!,"#
*�,�� ����*�""#. ,� ! (¥�) !*# ��� ® �-� !,"# �� ��!��# ��#+* -�!�#- & ,�� !"-�
��#+* �!*.�!*# & ��#*#��*# & ��%�"#�# �#*-!�+"+�� �!� ,# !��+#�#. �

)� +%�"#% #��!�+�� �� ! (¥�)$,!-#. ��*% $"+«# *�,�� "� ��%��+�� �!- -��$
�#--��""� *#!"+ #. �� � ��# ¯ +"+�  � +�*�0 "! # �°� -���$�*��#--�* �!- �-#. ��* ��#
!"��*+��% # #���+�� !�. ��-��% ��*#- �#*# !..#. ��* -#*�� ��-+�+�� +�� �



a) b)

��� i � i g � �15o7 87C2@56<2:D� l283 m@<n7 82o26 A >2342D7E 2k 7<;?6 D<3 <@F8 @<:n7E 32Em
5@7D A >2::7>67E <: 4?FD7 r c � G 1G� 87:E78<:; 2k 6l2 5:>2::7>67E � 	 32E5@7D r

'� ��+- �!�#* ��# "���%��+�� !"��*+��% ��* !� #+��� %�.�"#- ��*% $"+«# *�,��
©���*# �!ª +- #�!"�!�#. +� .+�#*#�� (¥�) #%,#..#. �*� �#--�*- 
 �+�*�0 "! # &
¥��#*¥¨ ��� !�. �/¤ £ ��� � ��# �+% # �� +- !"��*+��% �!«#- �� ��%�"#�# ��# %��#$
%#�� �#�#*!�+�� +- �!"��"!�#. !- ! �����+�� �� ��# ��%,#* �� ��.#- �� ��# *�,�� &
�+�+�� +���*% !�+�� !,��� ��# -�!"!,+"+��� ��+- # �#*+% #��!" *#-�"�- � +"" , # �-#.
+� ����*# ��*« �� -#"#�� ��# !*��+�#���*#- ��!� �� ,#-� ! �!*�+��"!* !��"+�!�+�� �

� ��� ��������� �����

��# �*������# �� ��# ��*% $"+«# *�,�� & �!""#. ¡¨�,# §#��"��+��-¢ & +- -���� +�
���*# �! � '� +- ��%��-#. �� � -+% +"!* "+�«#. %�.�"#- & ����#��#. +� ��!-# & -� ��!�
+� �!� ��"� %��# +� ! -�*!+��� "+�# & ��*�!*. !�. ,!�«�!*. � ��# �*-� �#�#*!�+��
�� ��# %�.�"#- �*#!�#. & �!%#. � � ©�,ª & �#*# % !.# �� ¥�¨ !�. ����!+�- �� "�
��# .#�*## �� �*##.�% & !���!�#. ,� ! §¨ -#*�� � ��*# �#���+�!" +���*% !�+�� �!�
,# ����. +� �� �

� ����� ����� ���������

��# "� ��%��+�� �� ��# *�,�� +- !��+#�#. ,� %#!�- �� �!+� ����*�" �!,"#- ��� & �*#$
�!"�� "!�#. .!�! % !�*+  ��!� -��*# ��# ��-+�+�� �� !"" ��# !*�+��"!�+��- !� .+�#*#��
�+% # -"��- �

/!�� *�� �� ��# �!,"# ����!+� - ��# ��-+�+�� �� ��# !*�+��"!�+��- !� +�-�!��
ti

&
��!� +- & ��# -�!�# �� ��# *�,�� !�

ti

� ��# ���"# % !�*+  .#�#*% +�#- ��# #��"��+��
�� ��# -�!�# �� ��# *�,�� +� �+% # � '� +� +- �#"" �!"��"!�#. & ��# *�,�� � +"" %��#
��**#��"�� '� �*.#* �� !��+#�# "� ��%��+�� & ��# ����*�""#* *#!.- ��# �!,"# & *�� ,�
*�� & �*�.��+�� ��# ¥�� -+��!"- ��!� !���!�# ��# -#*��- �

��# "� ��%��+�� !"��*+��% �#�#*!�#- �#""$���-�*���#. �!+� ����*�" �!,"#- ��!�
!""�� ��# *�,�� �� %��# ��*�!*. !�. ,!�«�!*. � ) �!�# �*��!�!�+�� %�.#" +-
�-#. ��* +�- �!"��"!�+�� & ,�+".+�� ��# �!,"#- �*�% ��# �!*!%#�#*- �� ��# �!�# 

!%�"+��.# & �!�#��*% & �!�#"#���� !�. �*# �#����



1

2

3

x

f(x,t )0

x

f(x,t )0

f(x,t )

x

f(x,t )

x

1 1

��� i � i G: 7�F34@7 2k 6?7 F@;28<6?3 5D7E 62 ;7:78F67 6?7 >2:682@ 6Fo@7D r j?7 �8D6 6l2
82l D 2k 6?7 ;F<6 >2:682@ 6Fo @7 F87 >F@>5@F67E

(+��*# £ -��� - !� # !%�"# �� ��� ��# !"��*+��% �!"��"!�# ��# �*-� !�. -#���.
*�� - �� ��# �!+� ����*�" �!,"# � '� ��%�*+-#- ��� �!*�- � ( +*-� & ��# !��"#- �� ��#
!*�+��"!�+��- !*# �!"��"!�#. ,� ¡���+�� ��# ��*% �� ��# �!�#¢ � ��#� & ��# �!�#
+- -+��#. ©��!� +- & ��# �+% # +- +��*#% #��#.ª !�. ��# *�,�� +- ���#. �� ��# �!�#
!�!+� � ��#-# -�#�- !*# *#�#!�#. ���+" ��# �!�# �!- %��# ! .+-�!��# # �!" �� ��#
�!�#"#���� �

��# !"��*+��% �!«#- ! �#�% #�*+� !��*�!�� !�. +- ,!-#. �� *��!�+��- �� £�
��+��- & ��#*#��*# & -+�# & ��-+�# !�. !*��!� �����+�� !*# � +.#"� �-#. �

� ��� ��� �������� �� �������� ���� ��� ��		��	


 ��  �������� �� ������� ��������
��# ���"# !"��*+��% �!- , ##� +%�"#% #��#. +� ¨ "!���!�# & �-+�� .��,"# �*#�+-+��
��!�+�� ��+�� � ��# �*�� "+�� !�!"�-+- �� ��# !"��*+��% -��� - ��!� ��# ���¬� �� ��#
# #���+�� �+% # +- -�#�� +� ��!� ��+�� �� #*!�+��- � ��# £��£¦� +- �-#. ��* +��#�#*-
�� #*!�+��- !�. ��# ��!" � �¦�� ��* ���#* ��#*!�+��- & +��"�.+�� �*+����% #�*+� ��#- �

��# �*�� "# -���#-�- ��# �-# �� ! ��!� ��+�� �� +� ©(¥� ª ��* +%�*��+�� ��#
# #���+�� �+% # �


 ��  ����� ��!����!�"���
�!,"# � -��� - ��# ���* !*��+�#���*#- �-#. ��* ��# #�!"�!�+�� �� ��# !"��*+��% �
��*## (¥�)$#%,#..#. �*� �#--�* �!- , ##� �#-�#. 
 �/¤ £ & ¯ +"+�  � +�*�0 "! #
!�. ! ¥��#*¥¨ ��*# #%,#..#. +� ��# ¯ +"+�  � +*�#  '' ¥ *� (¥�) � ��# ¥��$
#*¥¨ +- ��# �*� �#--�* #%�"��#. +� ¥�"�0�� �¦ & ��# %�-� !.�!��#. %�.�"!*
*#������*!, "# *�,��- .#-+��#. !� ¥)§¨ �

��# -��� ��*# �*��#--�*- ©#¨¥ª �!�# ,##� +%�"#% #��#. �-+�� -+% +"!* !*��+�#�$
��*!" �#!��*#- 
 �+����� �!*.�!*# %�"�+�"+#*$.+�+-�* �� +�- !�. � +�� -+% +"!* .!�!



�gf��e gfh� �e�he�f�d � � � �g �c
� f� h�dd�f {9|} {9|}� H7<n2 uvB H<>82y @Fz7 v2l78v1
�f�	��
h� ~� H?z ��H z ��H?z 	��H?z

���b � <867� �1~���9 � <867� ss v82

�gc �� � i G8>? <67>6587D 5D7E k28 6?7 7CF@5F6<2: 2k 6?7 F@;28<6?3

!�. +� -�*���+�� �!��#- � ) *�� +�#���*#- � ��%�*+-#- ��"� ��# �/¤ £ -��� ��*# �*�$
�#--�* ©#¨¥ª� )*��+�#���*# £ !..- ��# �#+«� (¥� �� � � ��# ��+*. !*��+�#���*# +- !
¯ +"+�  � +�*�0 "! # #¨¥� ��# ��!" !*��+�#���*# ���-+-�- �� !� #%,#..#. ¥��#*¥¨
��*#

)*��+�#���*#- � �� ¦ �!�# ,##� #�!"�!�#. +� �!*.�!*# �� ��# §¨ ���� .#$
�#"��%#�� ,�!*. �*�% ¨#"�  +�! ��!� +��"�.#- ! ¯ +"+�  � +*�#  / (¥�) � ��#
!*��+�#���*# ¬ �!- ,##� +%�"#% #��#. �� ! ) "��! �!�! )��$¯¥� ,�!*. +� !
� +*�#  '' ¥*� �

� � �	� ��	

¯+"+�  ¯ #� +- �-#. ��* ��# -����#-+- �� � +�*�0 "! # � #�%�"+�� ¥*� +- �-#. ��* ��#
-����#-+- �� ��# �/¤ £ �*��#--�* � ��# *#!-�� ��� # +% �"+�� ¥*� +- ��� �-#. ��*
��# -����#-+- �� ��# � +�*�0 "! # �*� �#--�* +- ��# �!�� ��!� � +�*�0 "! # �*��#--�*
+- .+-�*+,��#. !- ! �!*!%#�*+ !,"# �#�"+-� & + �# � +� +- !"*#!.� -����#-+ #. � ¥��#*¥¨
+%�"#% #��!�+�� �!�# ,##� .#�#"��#. �-+�� ��# ¯ +"+�  /%,#..#. �#�#"��%#��
� +� �

� �� ��������� ���"���

� f� h�dd�f ���h�d ��b�
� �hf�� �g�� 	�~	 ��� �  � ���� �

!"#$ �%%� �~�� � �� �~�� �
!"#$&�� �'� ��( ���� �� 	� � �� �~�� �

�gc �� � i s34@73 7:6F6<2: 87D5@6D k28 F8>? <67>6587D 	 A~ F:E � r

��# *#-� "�- !*# -���� +� �!,"# £ � # +� �# � +�*�0 "! # �*� �#--�* +- � +��"� ���+$
% + #. ��* ¯ +"+�  (¥�) �+*��+� ��# *#-��*�#- �-#. !*# "��#* ��!� ��# *#-��*�#-
�-#. �� ��# �/¤ �*� �#--�* � �/¤ £ !*# �*+��#� ��� ��"� ��* (¥�) �+*��+� -�
+� +- �#*� .+) ��"� ��* ! -����#-+- ���" �� -����#-+ # �/¤ £ � +�� ��# -!% # "��
(¥�) *#-��*�# ���+% + !�+�� !- � +�*�0 "! # � ) "-� & !- �!� ,# -##� +� �!, "# � ��#
%! +%�% �"� �« �*# �#��� !��+#�#. ��* � +�*�0 "! # +- ��� & ��#*#!- �/¤ £
*��- !� £�� +� ��# -#"#��#. (¥�) .#�+�# �



��# +%�*��#. !*��+�#���*# �/¤ �+�� (¥� ��+� ��"� -����-# ! °� �� !.$
.+�+��!" *#-��*�#-

� �� ���!"���� ��� �

a) b)

��� i � i g � w�j >234F8<D2: k28 6?7 k258 F8>?<67>6587D 7CF@5F67E A FD F k5:>6<2: 2k 6?7
:53o78 2k F86<>5 @F6<2:D r c � }283 F@<z7E 87D5 @6D D5442D<:; F ��H z DqD673 >@2>n k87m
p57:>q k28 F@@ F8>? <67>6587D r

��# !"��*+��% �!- ,##� ��%�+"#. ��* ��# .+�#*#�� !*��+�#���*#- !�. +� +-
"�!.#. �*�% # �#*�!" % #%�*� !�. # #���#. � ��# # #���+�� �� ��# !"��*+��%
.#�#*% +�#- ��# �+% # ��# *�,�� �##.- �� �#�#*!�# ! �#� «+�. �� %��#% #�� � ��+-
�+% # +- �!""#. �!+� *#�!"��"!�+�� �+% # ©�§�ª � '� ! ��*% $"+«# *�,�� �!�!,"# ��
�!�+�� ! �!-� *#!��+�� ©! �!-� ��!��# +� +�- «+�. �� % ��#% #��ª +- �##.#. ��* !
�!*�+��"!* !��"+�!�+��- & ! "�� �§� +- *# �+*#. �

(+��*# ¦! -��� - ��# �§� ��* ��# ���* !*��+�#���*#- & !- ! �����+�� �� ��#
��%,#*- �� !*�+��"!�+��- � ( +��*# ¦, ��%�!*#- ��# .+�#*#�� !*��+�#���*#- ��*«+��
!� ���  � ��# �� ��# "+% +�!�+��- �� ��# ���-#� !*��+�#���*# (¥�) .#�+�# & ��#
��� .!�! ��* ��# �/¤ £ �*� �#--�* �!- ,##� #-�+% !�#. -����-+�� ! �!"� ���"#
�+% # �

)- +� �!- # �#��#. & ��# �§� +��*#!-#- � +�� ��# ��%,#* �� !*�+��"!�+�� ��
��# *�,�� � ) "-� & ��# ¥��#*¥¨ *#!��#- ! -+��+� �!��"� , #��#* *#-�"� ��!� ��# ���#*
��� �*� �#--�*- & , #�!�-# +� +- ! �!*. ��*# � +�� -�#�+�� �!*.�!*# �����+��!" ��+�- �

��# %�-� ���-�!�.+�� *#-�"� +- �,�!+�#. � +�� !*��+�#���*# £ ©�/¤ � (¥� ª �
(�* !� � !*�+��"!�+��- ��*% $"+«# *�,�� & ��# � #*��*% !��# !��+#�#. �-+�� ��#
�/¤ £ � +�� (¥� +- ¬� �+% #- ,#��#* ��!� �/¤ £ � +����� (¥� & �-+�� ! °�
!..+�+��!" *#-��*�#- � ��+- � #*��*% !��# +- ° � �+% #- , #��#* ��!� ��# �,�!+�#.
� +�� ��# ����� ¥��#*¥¨ +%�"#% #��!�+�� �



� ���� ��	��� ��� ������� ����

��# ��*% "+«#$*�,�� "� ��%��+�� �!� ,# *#!"+ #. ,� % #!�- �� ��# �*��!�!�+��
�� �!�#- ��*���� ��# ,�.� �� ��# *�,�� � ��# !"��*+��% �-#. �#�#*!�#- ��# �!+�
����*�" �!,"#- �*�% ��# �!�# !��"+#. � ��# �!+� *#�!"�� "!�+�� �+% # +- ��# «#� +�
�*.#* �� !��+#�# !� !�����%��- *�,�� � +�� *#!"$�+% # *#!��+��- �

��# !"��*+��% �!- , ##� -���#--��""� +%�"#%#��#. !�. # #���# �� ��*## .+�$
�#*#�� #%,#..#. �*� �#--�*- +� (¥�) 
 �/¤ £ & � +�*�0"! # !�. ¥��#*¥¨ � ��#
�§� �!- ,##� %#!-�*#. +� ���* !*�� +�#���*#- & !- ! �����+�� ��

n
& ��# ��%,#* ��

���!" !*�+��"!�+��- � §#-�"�- -��� ��!� +� �!� ,# .*!-�+�!""� +%�*��#. ,� %#!�-
�� ��# �-# �� !� (¥� ��+� � ) £��  �/¤ �+�� !� �#+«� (¥� +- !"% �-� ��#
�*.#* �� % !��+��.# �!-�#* ��!� !� ¥��#*¥¨ ��*«+�� !� ����� � ��+- +- ��# ��
��# !.�!��!�#- �� ��# �-# �� ! (¥�) +�-�#!. �� ! �*!.+�+��!" �*� �#--�* 
 .#-+��#*-
!�. *#-#!*��#*- �!� +%�*��# ��# *�,�� ,� +��*�.���+�� !*��+�#���*!" ��!��#- !�.
!..+�� ��-��% �!*.�!*# ��*#- �

��# �/¤ £ � +�� !� (¥� +- ! �#*� ���. ���+�� ��#� ! "�� �§� +- *# �+*#. �
'� ��� �*+�+�!" !��"+�!�+��- ��# �-# �� ��# � +�*�0 "! # -!�#- !,��� ��# �� �� ��#
!*#! & "#!�+�� ��+- � #*�#��!�# �*## ��* ��# +%�"#% #��!�+�� �� �#� �!*.�!*# ��*#- �

��# ��**#�� ��*% "+«#$*�,�� �*������# & ¡¨�,# §#��"��+��-¢ & �!� ��"� %��#
�� ! -�*!+��� "+�# � ��# %��#%#�� �� ! �"!�# � +"" , # -��.+#. +� ��*��#* ��*«- �
��# -!% # "� ��%��+�� !"��*+��% � +"" , # �-#. & ,�� �!"��"!�+�� ��� �!+� ����*�"
�!, "#- �*�% ��� .+�#*#�� �!�#- 
 ��# ��* ��# !*�+��"!�+��- +� ��# �"!�# �!*!""#" ��
��# �*���. !�. ��# ���#* +� ��# � #*� #�.+�� "!* �"!�# � ��# ��!" "� ��%��+�� � +""
, # �#�#*!�#. !- ! ��%��-+�+�� �� ��# ��� �!�#- �

� � �������	

	 r H F8n � <3 A � <:; �?F:; � � FC<E �5t A � 782� vF@2 G@62 � 7D7F8>? 17:678 �vG�1 � A
�H2E5@F8 � 2o26D� r s999 =47>6853 HF;Fz<:7 r u7o8782 ~��~ r

~ r HF8n � <3 A � FC<E w r �5t A � <3 2: � r �25kFD A �v2@qo26 x F H2E5@F8 � 7>2:�;58Fo@7
�2o26� A s999 <:6@ r 12:k r 2: � 2o26<>D F:E G5623 F6<2: �s1�G � A =F: u8F:><D>2 A 1G A
G48<@ ~��� r

� r � r �5t A H r � <3 A � r �25kFD A�9C2@56<2: 2k v2@qy26 x G H2E5@F8 � 7>2:�;58Fo@7
�2o26� A v82> r 2k 6?7  F832:<> � 8<C7 s:6@ r =q342D<53 A } F;F:2 A �F4F: A }2C r ~�� 	 A
F:E v82> r 2k 1|9�=5478mH7>?F:2m=qD673 D �28nD?24 A j2nq2 A �F4F: A }2C r ~�� 	 r

� r H r � <3 A � r �?F:; A � r �25kFD A � r �5t A 1 r 9 @E78D?Fl A �12::7>6<:; F:E E<D>2:m
:7>6<:; k28 >?F<: D7@km87>2:�;58F6<2: l <6? v2@qy26� A s999�G=H9 j8F:DF>6<2:D 2:
3 7>?F682:<>D A D4 7><F@ <DD57 2: s:k283 F6<2: j7>?:2@2;q <: H7>?F682:<>D A ~��� r

� r w2:z	@7zmw
37z � rA G;5Fq2 9 rA y2732 9 rA�{2>2326<2: 2k F H2E5@F8 �283 m@<n7
�2o26 5D<:; F uvwGmoFD7E 73o7EE7E H <>82y @Fz7 =2k6m482>7DD28� rv82> r 2k  6? s:m
678:F6<2:F@ 12:k787:>7 2: 1@<3o<:; F:E �F@n <:; � 2o26D A H FE8<E A =4F<: A =74 r ~��� r

� r � <@<:� s:> r �H<>82y@Fz7 v82>7DD28 � 7k787:>7 w5<E7 A 93o7EE7E � 7C7@243 7:6 � <6 r
�78D<2: � r~�

 r � <@<:� s:> r �v2l78v1 v82>7DD28 � 7k787:>7 w5<E7 A 93o7EE7E � 7C7@243 7:6 � <6 r �78m
D<2: � r~�

% r wF<D@78 � 7D7F8>? A �?664 x��lll r;F<D@78 r>23 � r �HF8>? A ~����


